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Es wird ein Passi v- 1 nf ra rot-Be wegungsm elder vorge- 
schlagen, auf dessen Leiterplarte im wesentlichen ein er- 
stes Sensorelement zur Feststellung von Infra rotstrah- 
lung, ein zweites Sensorelement zur Feststellung der Unv 
gebungshelligkeit, eine einen Mikrocontroller beinhalten- 
dc, die zur Funktion sicherstellende Schaltungsanord- 
nung und ein zur Beeinflussung der anzusteuernden Last 
vorgesehener Schaltsignalgeber vorhanden sind. Zu dem 
Zweck, einen Bewegungsmelder zu schaffen, welcher be! 
Aufrechterhaltung einer moglichst hohen Empfindlichkeit 
fiir Nutzstrahlung bzw. Nutzsignate, Storeffekte hervorge- 
rufen durch Helligkeitsstrahlung und Infra rotstrah lung 
sowohl von selbst als auch von f remdgeschalteten Lasten 
bzw. Lichtquellen zuverlassig unterdruckt, ist auf der Lel- 
terplatte des weiteren zumindest ein erster Analogdigital- 
wandler zur Digital isierung der vom ersten Sensorele- 
ment ausgehenden Signale und zumindest ein zweiter 
AnalogdigitalwandlerzurDigltalisierung der vom zweiten 
Sensorelement ausgehenden Signale vorgesehen, wobei 
die digitalisierten Signale des ersten Sensorelementes 
und des zweiten Sensorelementes einem auf der Leiter- 
platte vorhandenen Verknupfungsmodul zugefuhrt wer- 
den, welches ausgangsseitig mit dem Schaltsignalgeber 
in Verbindung steht und wobei das Verknupfungsmodul 
zur automatischen Anpassung zumindest einer Schalt- 
welle mit einer Schwellwertanpassungsstufe versehen 
ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung geht von einem geniaB 
dem Oberbegriff des Hauplanspruchcs konzipierten Passiv- 
Infraroi-Bewegungsiiieldta- aus. 

[0002] Derartige Passiv-Infrarol-Bewegungsmelder war- 
den zur Ubenvachung eingeselzi uiii B. die Anwesenheit 
von Menschcn ini Erfassungsbcrcich festzuslcllen, welche 
Warme in Form von Infraroisirahlung abgeben. Solche Be- 
wegungsnielder habcn iiblicherweise einen Signalgeber der 
Schaltsignale abgibt uiii z. B. eine Lichtquelle, eine Warn- 
an[age usw. einzuscha[ien, Um eine Lichlquel[e erst bci 
Damiiierung bzw. bei Dunkeiheil zuver[assig einzuschaken, 
sind solche Passiv-Infrarot-Bewegungsnielder ublicher- 
weise init einem Sensoreiement zur Erfassung der Uinge- 
bungshelligkeit ausgesiattel. 

[0003] Durch die DE 298 17 816 Ul isl ein dem Oberbe- 
griff dcs Hauplanspruchcs cnlsprcchcndcr Passiv-Infrarot- 
Bewegungsmelder bekannt geworden. \fon den beiden Sen- 
soren*' eines solchen Passiv-Infrarot-Bewegungsnielders 
wird sowohl die Wanne bzw. Infraroistrahlung als auch die 
Umgebungshelligkeii erfasst und von der Schaltungsanord- 
nung gegebenenfalls zurErzeugung eines Schaltsignals her- 
angezogen. Der die Umgebungshelligkeii erfassende Sensor 
erfassL jcdoch auch Freiiidlichl von SlraBenlaiiipen, Aulo- 
scheinwerfem, der selbst eingeschalteten Lichtquelle usw., 
womit dem Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder oftmals eine 
falsche, namlich eine zu hohe Umgebungshelligkeit vorge- 
tauscht wird. Bedingt durch die Vortauschung einer zu ho- 
hen Umgebungshelligkeii unlerbleibt oftmals die notwen- 
dige Beeinflussung der nachgeschalteten Last (der einzu- 
schaltenden Lichtquelle). Um diese Storungen zu verhin- 
dern, ist es bekannt, die Signale des Umgebungshelligkeits- 
sensors fiir einen vorgegebenen Zeitraum z. B. des Ein- 
schaltzeitraumes der selbstgeschalteten Last nicht zu be- 
rucksichtigen bzw. durch Anheben des entsprechenden 
Schwellwertes beziiglich der Umgebungshelligkeit zu un- 
terdrucken. Selbstgeschaltete und fremdgeschalteie Licht- 
quellen stellen jedoch fur den Bewegungsmelder dariiber 
hinausgehend oftmals auch Storsignale in Bezug auf Infra- 
roistrahlung dar, weil diese auch Warme- bzw. InfrarotsUrah- 
lung abgeben konnen. Um Storungen zu verhindem ist es 
bekannt, den gesamien Infrarot-Bewegungsmelder mit dem 
Ausschaitvoigang fiir die selbstgeschaltete Last fur einen 
besummten Zeitraum vollig unempfindlich zu schalten. 
Dies ist jedoch oftmals nicht tolerabel, weil es dadurch hau- 
fig viel zu lange dauert, bis der Passiv-Infrarot-Bewegungs- 
melder wieder empfindlich fUr Nulzsignale (Menschen im 
Erfassungsbcrcich) isl. Das Erkennen von Infrarotstorsigna- 
len beziiglich fremdgeschalteier Leuchtmittel ist durch sol- 
che MaBnahmen jedoch nicht mdglich, so dass es oftmals 
zur Auslosung von Schaltsignalen kommt (Einschalten der 
Lichtquelle), auch wenn sich kein Mensch im Erfassungsbc- 
rcich befindet. Vom Benutzer werden solche unniilzen 
Schaltvorgange oftmals nicht nur irritierend sondem auch 
besonders sldrend empfunden. 

[0004] Ausgchend von einer solchen Ausgestaltung liegt 
der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen 
Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder zu schafFen, welcher bei 
Aufrechlerhaltung einer m5glichst hohen Empfindlichkeit 
fiir Nutzsttahlung bzw. Nulzsignale, Storeffekte hervorgeru- 
fen durch Helligkeitsstrahlung und Infraroistrahlung sowohl 
von selbst- als auch von fremdgeschalteten Lasten bzw. 
Lichtquellen zuverlassig unterdrOckt. 

[0005] ErfindungsgcmaB wird dicsc Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil des Hauplanspruchcs angegebenen 
Merkmale geldst. 

[OOOd] Besonders vorteilhaft bei einer derartigen Ausge- 



staltung isl, dass auf einfache Art und Weise zur zuverlassi- 
gen Unierdriickung von Sioreffekten beziiglich Umge- 
bungshelligkeit und Infrarolsurahlung ledighch die Anpas- 
sungen der Schaltschwelle bzw. Schwellwerte ausreichen, 
5 die in Anhangigkeit der von den beiden Sensorclcnienien 
abgegebenen Signalverlaufen bzw. Signalcharakteristiken 
vorgenommen werden. 

[0007] Weilerc vorleilhafte Ausgesialtungen des crfin- 
dungsgemaBen Gegensiandes sind in den Unieranspriichen 
10 angegeben. Anhand eines Ausfiihrungsbeispieles sei die Er- 
findung naher erlaulert. Dabei zeigt: 

[0008] Fig. 1 prinziphafl ein Blockschallbild der wesentli- 
chen Merkmale des erfindungsgemaBen Gegensiandes; 
[0009] Fig. 2 prinziphaft einen ersten typischen Verlauf 

15 des Ausgangssignals des die Infraroistrahlung crfassendcn 
ersten Sensorelemenles und die zugehorige aulomatische 
Anpassung der Schaltschwelle anhand einer ersien Anpas- 
sungscharaktcristik sowic glcichzcitig den Verlauf dcs Aus- 
gangssignals des die Umgebungshelligkeit erfassenden 

20 zweilen Sensorelemenles 

[0010] Fig. 3 prinziphaft einen zweilen typischen Verlauf 
des Ausgangssignals des die Infraroistrahlung erfassenden 
ersten Sensorelemenles und die zugehorige aulomatische 
Anpassung der Schaltschwelle anhand einer zweilen Anpas- 

25 sungscharakterislik sowie gleichzeiug den Verlauf des Aus- 
gangssignals des die Umgebungshelligkeit erfassenden 
zweiten Sensorelementes. 

[0011] Wie aus den Figuren hervorgeht, isl ein solcher 
Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder mit einer Leiterplatte 1 

30 versehen, auf welcher im wesentlichen ein erstes Sensoreie- 
ment 2 zur Feststellung von Infraroistrahlung und ein zwei- 
les Sensoreiement 3 zur Feststellung der Umgebungshellig- 
keit sowie eine der Einfachheit halber nicht in alien Einzel- 
heilen dargeslellte, einen MikrocontroUer beinhallende, zur 

35 Auswertung der von den beiden Sensorelemenlen 2, 3 abge- 
gebenen Signalen notwendige Schallungsanordnung und 
des weiteren ein zur Beeinflussung der anzusleuernden Last 
voigesehenerSchallsignalgeberT vorhanden sind. 
[0012] We des weiteren insbesondere aus Fig. 1 hervor- 

40 geht, wird das Ausgangssignal des ersien Sensorelementes 2 
einem ersien Analpgdigitalwandler 4 und das Ausgangssi- 
gnal des zweiten Sensorelementes 2 einem zweiten Analog- 
digitalwandler 5 zugefiihrt. Ausgangsseilig werden die digi- 
lalisierlen Signale der beiden Analogdigitalwandler 4, 5 in 

45 ein Verkniipfungsmodul 6 eingespeist, welches Ausgangs- 
seilig mit dem, die zugehorige Last ansteuemden Schallsi- 
gnalgeber 7 in Verbindung sleht. Sowohl die beiden Analog- 
digitalwandler 4, 5 als auch das VerknOpfungsmodul 6 sind 
ebenfalls auf der Leiterplatte 1 des Passiv-Infrarot-Bewc- 

50 gungsmelders angeordnet. Bei der Produktion des Passiv- 
Infrarot-Bewegungsmelders wird der Empfindlichkeits- 
grundwerte fiir die sich im nachhinein automatisch anpas- 
senden Schaltschwelle 9 eingegeben. Zur automatischen 
Anpassung dieser Schaltschwelle 9 weiBl das \ferknup- 

55 fungsmodul 6 eine Sch wellwertanpassungsstufe 8 auf. Auch 
die beiden im MikrocontroUer abgelegten Anpassungscha- 
rakteristiken 10, 11 werden bei der Produktion vorgegeben. 
[0013] Wie des weiteren insbesondere aus Fig. 2 hervor- 
geht, wird das durch den ersien Analogdigitalwandler 4 di- 

60 gitalisierte Signal des ersten Sensorelementes 2 zur Weiter- 
verarbeitung dem Verkniipfungsmodul 6 zugefiihrt. Mit 
Hilfe des zweilen Sensorelemenles 3 wird der aktuelle Um- 
gebungshelligkeitswert aufgenommen und fiir die Weiter- 
verarbeitung im Verknupfiingsmodul 6 vom zweiten Ana- 

65 logdigitalwandlcr 5 digitalisicrt. Das hciBt, die digitalisicr- 
len Signale der beiden Sensorelemente 2, 3 werden gemein- 
sam im Verkniipfiangsmodul 6 weiterverarbeitet. Uber eine 
Langzeitermittlung werden die Ausgangssignale des zwei- 
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' ten Sensoreleinenies 3 durch Operaiionen der Schaltungsan- 

ordnung in eine inittlere Umgebungshelligkeil 12 uinge- 
selzt. Die Differenz zwischen dein inittleren Umgebungs- 
helligkeiLswerl unri dem akiuell erfasslen Unigebungshellig- 
keilswcrt slclit die iiiotiicntane Uiiigcbungshelligkeilsande- 5 
rung 13 dar. Die mittlere Uingebungshelligkeit 12, die mo- 
menlaneUiiigebungsheUigkeilsandemng 13 und die Inlensi- 
lat; dcr zu diesem Zcilpunkl vorliegenden Infrarotstrahlung 
14 werden inv Verknupfungsinodul 6 in Bezug geseizr und 
ausgewertet. Erlblgi eine sprunghafte Unigcbungshellig- 10 
keilsandcrung 13 und licgl dieser Anderungswerl iiber dem 
normalen Rauschpcgel, wird die Schallschwelle 9 fur die In- 
frarotstrahlung 14 aulonrdlisch veranderl und auf einen em- 
pirisch ermiuelten, in der erslen Anpassungscharakteristik 
10 abgeleglen Wert angchoben. Der Anderungswcrt dcr 15 
Helligkeit kann positiv (Einschallen der Last bzw. des 
Leuchtniitiels) oder negaiiv (Ausschalten der Last bzw. des 
Lcuchtniittcls) scin. Durch das Vorlicgcn cincr cinzclncn 
plolzHchen Umgebungshelligkeitsanderung 13 mil direkt 
nachfolgendem Anstieg der Infrarotstrahlung 14 wird kein 20 
Schalt' bzw. Triggcrsignal am Schalisignalgeber 7 erzeugt. 
Trill keine weitere Umgebungshelligkeitsanderung 13 auf, 
wird die aulomatisch angehobene Schaltschwelle 9 fortlau- 
fcnd wieder reduziert. 

10014] DieReduzierung crfolgt schritlweise entsprechend 25 
cincs im Mikroconuroller der Schaltungsancrdnung abgeleg- 
len Rcduzierungsinterwalles der ersten Anpassungscharak- 
icristik 10. Schrittweite und Schrittdauer entsprechen empi- 
risch crmittelten Werten, so dass auch eine quasi analoge 
Arbcilsweise denkbar isi. 30 
1 00 1 5 1 Wie insbesondere aus Fig. 3 hervorgeht, ergibt sich 
cine andcre Arbeitsweise des Passiv-Infrarot-Bewegungs- 
mcKlcrs, sollte einer plotzlichen Anderungen der Umge- 
bungshcUigkeitsanderung 13 und der damit einhergehenden 
autoinatischen Anpassung der Schaltschwelle 9 innerhalb 35 
cincs vordefinierten ZeiU-aumes kein Infrarotsignal bzw. 
cine Infnirolslrahlung 14 mit ausreichender Intensitat bzw. 
ausrcichcnd hohem Anstieg folgen. Die automatisch ange- 
hiibcnc Schaltschwelle 9 wird entsprechend der zweiten An- 
passungscharakteristik 11 die ebenfalls im Mikroconuroller 40 
ahgclcgi ist sofort wieder reduziert. Dies ist immer dann der 
l-all, wcnn sich die eingeschaltete Lichtquelie nicht im Br- 
fassungsbcreich des ersten Sensorelementes2 des Passiv-In- 
fraroi-Bcwegungsmelders befindet oder aber keine ausrei- 
chcndc Wannesu^hlung bzw. Infrarotstrahlung abgibt. 45 
|00I6| Damil am Schaltsignalgeber 7 ein Schalt- bzw. 
Triggcrsignal ausgelost wird, muss von der Infrarotstrah- 
lung 14 bzw. vom Infrarotsignal die vorliegende Schalt- 
schwelle 9 iiberschritten werden. Die Schaltschwelle 9 ver- 
hall sich also umgekehrt proportional zur Empfindlichkeit 50 
des Passiv-Infrarol-Bewegungsmelders fiir Infrarotstrah- 
lung 14. 

[0017] Tritl emeut eine sprunghafte Umgebungshellig- 
keitsanderung 13 auf, beginnt die Anpassung der Schalt- 
schwelle 9, wie vorstehend beschrieben. Vorteilhaft wird bei 55 
eineni solchen Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder also ein 
Schaltsignal vom Schalisignalgeber 7 erst dann abgegeben, 
wenn definitiv ein Nutzsignal vorliegt. Storeffekte von 
selbsl- und fremdgeschalteten Lasten (Lichtquellen) werden 
zuverlassig unterdriickt, wobei gleichzeitig eine moglichst 60 
hohe Empfindlichkeit des Passiv-Infrarot-Bewegungsmel- 
ders fur Nutzsignale (Infrarot- bzw. Wannestrahlung von 
Menschen) erhalten bleibt. 

Patcnianspriichc 65 

1. Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder mit zumindest 
einem auf einer Leiterplatte angeordneten Infrarot- 
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strahlung erfassenden ersten Sensorelemeni. zumindest 
einem die Umgebungshelligkcit erfassenden zweiten 
Sensorelement und einer zur Auswertung der von den 
beiden Sensorelementen abgegebenen vSignale notwen- 
digen, einen Mikrocontroller beinhallenden Schal- 
tungsanordnung sowie zumindest einem zur Beeinflus- 
sung der anzusteuemden Last vorgesehenen Schaltsi- 
snaigeber, dadurch gckcnnzcichnet. dass auf der Lei- 
terplatte (1) zumindest ein erster Analogdigitalwandler 
(4) zur Digitalisierung der vom ersten Sensorelement 
(2) ausgehenden Signale und zumindest ein zweiter 
Analogdigitalwandler (5) zur Digitalisierung der vom 
zweiten Sensorelement (3) ausgehenden Signale vor- 
gesehen ist, und dass die digitalisierten Signale des er- 
sten Sensorelementes (2) und des zweiten Sensorele- 
mentes (3) einem auf der Leiterplatte (1) vorhandenen 
Verkniipfungsmodul (6) zugefuhrt werden, welches 
ausgahgsscitig mit dem Schaltsignalgeber (7) in Vcr- 
bindung steht, und dass das Verkniipfungsmodul (6) 
zur automalischen Anpassung zumindest einer Schalt- 
schwelle (9) mit einer Schwellwertanpassungsstufe (8) 
yersehen ist. 

2. Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder nach Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, dass in der Schwellwertan- 
passungsstufe (8) zumindest eine ersle Anpassung- 
scharakteristik (10) hinterlegt ist, anhand der eine 
Nachtlihrung der fiir das erste Sensorelement (2) vor- 
gesehenen Schaltschwelle (9) in Abhangigkeit der vor- 
liegenden Ausgangssignale des ersten Sensorelementes 
(2) und des zweiten Sensorelementes (3) durchfuhrbar 
ist. 

3. Passiv-Infirarot-Bewegungsmelder nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet^ dass zumindest eine 
weitere Anpassungscharakteristik (11) in der Schwell- 
wertanpassungsstufe (8) abgelegt ist. 

4. Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schaltsignalgeber (7) als elektronisches Lastschaltele- 
ment ausgefuhrt ist. 

5. Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Analogdigitalwandler (4), der zweite Analogdigi- 
talwandler (5) und das Verknupfungsmodul (6) durch 
einen Mikrocontroller realisiert sind. 
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